MATEMATIKA

MAMZD21C0TO04

DIDAKTICKY TEST

Maximalni bodové hodnoceni: 50 boda

Hranice uspésnosti: 33 %

m Zakladni informace k zadani zkousky
« Didakticky test obsahuje 26 aloh.

« Casovy limit pro fe3eni didaktického testu
je uveden na zaznamovém archu.

+ Povolené pomicky: psaci a rysovaci
potifeby, Matematické, fyzikalni a chemické
tabulky a kalkulator bez grafického rezimu,
bez fedeni rovnic a Uprav algebraickych
vyrazl. Nelze pouzit programovatelny
kalkulator.

« U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet
bodd.

o Odpovédi piste do zaznamového archu.

o Poznamky si mlzete délat do testového
sesitu, nebudou viak predmétem
hodnoceni.

» Nejednoznacny nebo necitelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
feseni.

o Prvni ¢ast didaktického testu (Glohy 1-15)
tvofi alohy oteviené.

» Ve druhé ¢asti didaktického testu
(Ulohy 16-26) jsou uzaviené Ulohy, které
obsahuji nabidku odpovédi. U kazdé ulohy
nebo podulohy je pravé jedna odpovéd’
spravna.

o Zaneuvedené fedeni Ci za nespravné
feSeni ulohy jako celku se neudéluji
zaporné body.

Pravidla spravného zapisu odpovédi

» Odpovédi zaznamenavejte modie nebo
cerné pisici propisovaci tuzkou, ktera pise
dostatecné silné a nepierusované.

» Budete-li rysovat obycejnou tuzkou,
nasledné obtdhnéte ¢ary propisovaci
tuzkou.

» Hodnoceny budou pouze odpovédi
uvedené v zaznamovém archu.

2.1 |Pokyny k otevienym tloham

» Vysledky piste ¢itelné do vyznacenych
bilych poli.

e
1 »

» Je-li pozadovan cely postup feseni,
uvedte jej do zdznamového archu. Pokud
uvedete pouze vysledek, nebudou vam
pridéleny zadné body.

» Zapisy uvedené mimo vyznacena bila
pole nebudou hodnoceny.

« Chybny zépis preskrtnéte a nové zapiste
spravné redeni.

@l Pokyny k uzavienym tloham

» Odpovéd, kterou povazujete za spravnou,
zretelné zakfizkujte v pfislusném bilém
poli zd&znamového archu, a to presné
z rohu do rohu dle obrazku.

A B C D

17DDEDD

» Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
odpovéd, peclivé zabarvéte plivodné
zakfizkované pole a zvolenou odpovéd
vyznacte kfizkem do nového pole.

A B C D

17&DIDD

» Jakykoliv jiny zplisob zéznamu odpovédi
a jejich oprav bude povazovan
za nespravnou odpovéd.

TESTOVY SESIT NEOTVIREJTE, POCKEJTE NA POKYN!

Pfedmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledkl vzdélavani
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1 Upravte na mocninu se zakladem 9:
819 . 3300 _
Reseni:

8190 . 3300 _ (92)90 . 32150 _ 9290 (32)150 _ 9180 , g150 _ §180+150 _ o330

1 bod

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 2

2

a a
Uvnitf lesa o vymére 5 je oplocena obora tvaru ctverce se stranou délky §' kde veli¢ina a

je vyjadrena v metrech.

(CZwV)
1 bod
2 Urcete zlomkem v zakladnim tvaru, jakou cast lesa zabira obora.
Reseni:
a2 a?
Vymeéra ¢tvercové obory: (=) =—
y vercov 4 (5) 25
2 2 2
Podil vyméry obory na vymére lesa: —:—=—
ymery oboryna vy 5°2 725 @2
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Rozpusténim 2 gramu ucinné latky ve vodeé jsme vytvorili roztok.
Hmotnost ucinné latky tvofi 5 % hmotnosti roztoku.
(CZwv)
1 bod

3 Vypoctéte, v kolika gramech vody jsme ucinnou latku rozpustili.
Reseni:

U¢inndlatka 5% .. 2g

Voda 95% .. 389 (2-19 = 38)




4 Je dan vyraz:

Ve—3 2
9 3

Urcete c € R, pro které je hodnota daného vyrazu rovna nule.

Reseni:
Ve=3 2 -9
9 3 9
Zlomek je roven nule, pravé kdyz je roven nule jeho citatel:
Ve—-9=0
Ve=9
c =81

1 bod

max. 2 body
5 Pro x € R\ {—2; 2} zjednoduste:
( 2 . >'x2+4_
x+2 2—-x) x+2
V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.
Reseni:
( ) x? +4 4- 2x + x2 +2x  x? +4 x2+4 x+2 1
2% vz " (x+2)(2-x) xt2 x+2)Q2—-x) 2+4 2—x
max. 2 body
6 V oboru R reste:
1 +1_2x—9+ 1
x—5  x—=5 x-—1
V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.
Reseni:
o229, (x—5)(x—1) € R\ {1;5)
x—5 Cx—=5 x-—1 X X ' X \

x—=1+x-5x-1DN=2x—-9D9x—-1)+x -5
X2 —x—=5x+5=2x>—-2x—9x+9—4
0=x%—->5x

0=x(x—-05)
X1:O, X2:5
K = {0}



1 bod
7 V oboru R reste:

y? + 40y + 400 > 0
Reseni:
y? + 40y + 400 > 0

(y +20)2>0

Pro libovolné a € R plati a? > 0, pfiemz rovnost nastane pouze pro a = 0, tedy:
(y+20)2>0 © y+20+#0

K =R\ {—20}
max. 2 body
8 Vintervalu (0; 21) Feste:
V3-sinx
cosx
Reseni:
\/§-sinx_ A Atgx
cosx 1 -
sin x 51 ~—=| V3
V3 = —1 — 61~
Cos x 6 \ 3
t 1 >
gx =—— g
V3 V3
. V3 (RE N e
9r="73 — 6
, - m_V3
Vyuzijeme vlastnosti funkce tangens a znamé hodnoty tg =3
_om _1n
X1 = 6’ Xy = 6
pripadné
Jedno z moznych feseni rovnice tgx = -3 jex = —30°.

Funkce tangens ma periodu 180°, v intervalu (0°; 360°) tak ziskadme dvé vyhovujici hodnoty:

5t
xq1 = —30°+ 180° = 150° = ?
1t
x5 = 150° + 180° = 330° :T
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V kartézské soustavé soufadnic Oxy je umistén vektor U a dvé neoznacené piimky a, b,
které se protinaji v bodé P.

u=(1;2)
ax—2y+2=0 ~N
b:x+2y—10=0

~

P
u
N
7
(CzZvv)
max. 3 body

9

9.1  Vypoctéte obé souradnice priseciku P[p;; p,] pfimek a, b.
Reseni:
Peanb: x—-2y+2=0

x+2y—10=0

2x—-8=0
x+2y—10=0
x=4
4+2y—10=0
x=4

y=3

P[4; 3]

9.2  Vypoctéte obé souradnice priseciku X[x;; x,] ptimky b se souradnicovou osou x.
Reseni:

Rovnice soufadnicové osyx: y =0

Xebnx: x+2y—10=0

y=0
x—10=0
y=0
x =10
y=0

X[10;0]




9.3  Vobrazku narysujte soufadnicové osy x, y a popiste pocatek O soustavy soufadnic.
V zaznamovém archu obtdhnéte vie propisovaci tuzkou.

Reseni:

Vektor U = (1; 2) udava jednotku i orientaci soufadnicovych os.

Aby platilo P[4; 3], je mozné pouze nasledujici umisténi pocatku O a soufadnicovych os x, y.

“y
N
~
P
u
NN
P 0] X

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 10

Pan Kraus vlozil do fondu pocatecni kapital.

Vzdy po uplynuti urokovaciho obdobi v délce jednoho roku se aktualni kapital pana Krause

zvysil o 5 %.

Za 6 let tak byl jeho kapital ve fondu celkem o0 68 019 korun vy3si nez pocatecni kapital.
(@4%%)

max. 2 body
10 Vypoctéte hodnotu pocatecniho kapitalu pana Krause.

Vysledek zaokrouhlete na celé koruny.
V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.
Reseni:
Pocatecni kapital oznacime k, celkové zvyseni kapitalu za 6 let ozna¢ime z.
Kapital se po uplynuti kazdého roku zvysi 1,05krat.
Po 3esti letech plati:
k-105=k+2z  z=68019Ke
k-1,05°—k =z
k-(1,05°—1) =2z
z _ 68019 K¢

=————=————=200000K¢
1,05° =1 1,05 —1

Pocatecni kapital pana Krause ¢inil 200 000 korun.

6




Jiny zpGsob Feseni:

Pocatecni kapital ozna¢ime K|, Urokovou miru i a pocet Urokovacich obdobi n.
Celkové urokové vynosy za n urokovacich obdobi oznacime U,,.

Uzijeme slozené uroceni:

K, =Ko - (1+0D", Un =Ky — Ko

i = 0,05, n==a0, Ug = 68019 KC

Us=Ks— Ky, Kg=Ky-(1+10)°
U =Ky - (1+1)°—K,
Us = Ko - [(1 +D)° = 1]

Us 68 019 K¢

- - = 200 000 K¢
(1+0)6—1_(1+0,05)5—1 ¢

Ko

Pocatecni kapital pana Krause ¢inil 200 000 korun.
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V Kocourkové bylo vyrobeno 500 stiracich losu, z nichz 30 % obsahuje ve stiracim poli vyhru.

V prodeji je viak pouze 80 % téchto vyrobenych lost. Z los(, které nesly do prodeje, polovina
obsahuje vyhru.
(@4%)

max. 2 body
11 Vypoctéte,

11.1  kolik los(i v prodeji neobsahuje vyhru,

Reseni:

Pocet viech losl s vyhrou: 0,3 - 500 = 150

Pocet viech lost v prodeji: 0,8 - 500 = 400

Pocet los(, které nesly do prodeje a obsahuji vyhru: 0,5 - (500 — 400) = 50
Pocet losU, které obsahuji vyhru a jsou v prodeji: 150 — 50 = 100

Pocet losU, které jsou v prodeji a neobsahuji vyhru: 400 — 100 = 300

11.2  jaka je pravdépodobnost, ze zakoupeny los bude obsahovat vyhru.
Reseni:
Uzijeme hodnoty vypoctené v feseni ulohy 11.1.

Pocet viech lost v prodeji: 400

Pocet losU, které obsahuji vyhru a jsou v prodeji: 100

100 1

Pravdépodobnost, Zze zakoupeny los obsahuje vyhru: 2003




Jiny zpGsob Feseni:
Pocitdme v procentech ze viech vyrobenych losu.
Losy v prodeji: 80 %
Losy, které nesly do prodeje a obsahuji vyhru: 0,5 - (100 % — 80 %) = 10 %
Losy, které obsahuji vyhru a jsou v prodeji:  30% — 10 % = 20 %
20% 1

Pravdépodobnost, Ze zakoupeny los obsahuje vyhru: 30% -2

12 Aritmeticky priimér sSesti riznych kladnych celych ¢isel je 6.
Urcete nejvétsi mozné cislo, které mize takova sestice obsahovat.
Reseni:

Soucet libovolné sSestice ¢isel: 6-6 = 36

Bude-li jedno z ¢isel nejvétsi mozné, zbyvaijici ¢isla museji byt nejmensi mozna rlizna

kladna cela cisla, tj. 1, 2, 3, 4 a 5. Nejvétsi Cislo oznacime x.

1+2+34+44+54+x=36
x =21

1 bod
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Ctverec o strané délky 4v2 cm je rozdélen na ¢tyfi shodné rovnoramenné trojuhelniky.
Z téchto Ctyf trojuhelniku je sestaven zobrazeny kosodélnik.

- NSNS

(czw)
1 bod
13 Vypoctéte, o kolik cm se lisSi obvod kosodélniku a ctverce.

Reseni:

Délku strany Ctverce oznacime a.

o NSNS

a a a

Hranice kosodélniku obsahuje oproti hranici ¢tverce navic dvé modfe vyznacené usecky.

Soucet délek téchto Usecek je roven délce Ghlopficky ¢tverce: av2 = 4v2-v2cm =8cm

Obvod kosodélniku a ¢tverce se lisi o 8 cm.
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Sestiuihelnik ABCDEF se sklada ze dvou ¢tverct AXEF, XBCD, rovnostranného trojuhelniku XDE
a tupouhlého trojuhelniku ABX. Délka strany AF je 6 cm.

F E

6cm

(@4%Y)
max. 2 body
14 Vypoctéte vcm délku strany AB.

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.

Reseni: E E

Strany obou ¢tverct i strany rovnostranného
trojuhelniku maji délku a = 6 cm.

V trojuhelniku ABX oznac¢ime x délku a=6cm a

strany AB a ¢ velikost vnitfniho uhlu AXB. / 602>,
X

Plny dhel s vrcholem X je slozen ze 4 Ghli: A
90° + 60° + 90° 4+ ¢ = 360° ¢
@ = 120° X

V trojuhelniku ABX uzijeme kosinovou vétu:

x>=a’4+a’—2-a-a-cosp =2a’—2a’cos ¢

x =+/2a2 — 2a% cos ¢

x=+2-62—2-62-cos120° cm = V108 cm = 6v3 cm
pripadné

x2 =2a% —2a%cos ¢ = 2a%(1 — cos @)

x =\/2a2(1 —Ccos@) = a\/2-(1 — Cos @)
x=6-+/2-(1—cos120°) cm = 6v3 cm

pripadné (bez uziti kosinové véty)

Vyskou na zakladnu rozdélime rovnoramenny trojuhelnik ABX
na dva shodné pravouhlé trojuhelniky, v nichz plati:

. ve . P
sin— ==, Eza-smi ‘
120° 3 X
5 2

\/_
x=2a-sin%=2-6-sin cm=12-7cm=6\/§cm

A X

10
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V ucitelském sboru ma kazdy ucitel Ctyfikrat vice kolegyn nez koleg, zatimco kazda
ucitelka ma kolegl 0 40 méné nez kolegyn.

(czvy)

max. 3 body
15 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik ucitelek je

v uéitelském sboru.

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni (popis nezndmych, sestaveni rovnice,
resp. soustavy rovnic, feSeni a odpovéd).

Reseni:
Pocet ucitelt (muzd) v ucitelském sboru oznac¢ime m a pocet ucitelek (Zen) oznac¢ime z.

Kazdy ucitel md ve sboru (m — 1) kolegUli (o svou osobu méné) a z kolegyn, zatimco kazda
ucitelka ma m kolegti a (z — 1) kolegyn.
Plati: z=4(m—1)

m=(z—-1)—40

Z druhé rovnice dosadime do prvni a vypolteme neznamou z:
z=4(z—-41-1)

z =4z — 168
168 = 3z
z =56

V ucitelském sboru je 56 ucitelek.
Jiny zpusob feseni:
Ucitel ma o jednu kolegyni vice nez ucitelka a o jednoho kolegu méné nez ucitelka.

Jestlize ma ucitelka o 40 kolegyn vice nez koleg(, pak ucitel ma o 42 kolegyn vice nez koleg.

Pocet ucitelek ve sboru oznac¢ime x.
Pro kolegy a kolegyné ucitele plati:

X

x——=42
4

4x — x = 168
3x = 168
x =56

V ucitelském sboru je 56 ucitelek.

11
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Jsou dany body A[1; 0], B[11; —5].

Orientovana Usecka Kz'je umisténim vektoru u = (11; —2).

(czvv)
max. 2 body

16 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (16.1-16.4), zda je

pravdivé (A), ¢i nikoli (N).
A N

16.1  Vzdalenost bodl A, Cje v117. |:| &
16.2 Bod C ma souradnice [10; —2]. D &
16.3  Usecky AC a AB jsou stejné dlouhé. X[ ]
16.4 Bod S[5; —2,5] je stied usecky AB. D &

16.1 |AC| = |d] = /112 + (=2)2 =125
Tvrzeni 16.1 je nepravdivé.

162 C=A+u=[1+11;0+(-2)] =[12;-2]
Tvrzeni 16.2 je nepravdivé.

16.3  |AC| = \/125 (viz Feeni Glohy 16.1)

|AB] = /(11 = 1)2 + (=5 —0)2 =125
|AC| = |AB|

Tvrzeni 16.3 je pravdivé.

1+11 0+ (=5)
2 2

= [6; —2,5]

16.4 SAB = l

Tvrzeni 16.4 je nepravdivé.

12
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Podstavou kolmého hranolu o objemu 544 cm? je kosoétverec. Obvod tohoto kosoctverce
je 34 cm a vyska kosoctverce je rovna vysce hranolu.

(czvv)
2 body
17  Jaky je povrch hranolu?
340 cm?
. 408 cm?
544 cm?
D) 578 cm?

E) jiny povrch
Reseni:

Délku strany kosoctverce oznacime a, vysku kosoctverce (a rovnéz vysku jehlanu) v

Obvod kosoctverce: 0p = 4a, 0p =34cm
) 5 O0p 34cm
Délka strany kosoctverce: a = 271 = 8,5cm

Obsah podstavy daného hranolu (tj. obsah kosoctverce): Sp =av
Objem hranolu:  V = S,v, V =544 cm3

V=av v=av?

Vyjadfime v2 a vypocteme vysku v:

%4 %4 544 cm3
172 = -, v = —_ = _— =
a a 8,5¢cm

Pro povrch kolmého hranolu plati:

§ =25, +opv

S =2av +o,v = (2a+0p)-v

S=(2-85cm+34cm)-8cm = 408 cm?

Jiny zpuGsob Feseni:

Délku strany kosoctverce oznacime a, vysku kosoctverce (a rovnéz vysku jehlanu) v.
Obsah podstavy oznacime S, a obvod o,,. Objem hranolu oznacime V a povrch S.

0, = 4a, S, = av, V =Sy, 0, = 34 cm, V = 544 cm3
) 0 o
p p p 02

a=-, So=—"7,
4 PTG

Ze vztahu pro objem vyjadfime v: 5 \/7
w} p

—25 +0pv—2 — v+0pv—

\/7 5 —3 /op = 3-434 544 cm? = 408 cm?
«/ P
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Do ¢tverce se stranou délky 12 cm je vepsana velka kruznice.
Jeden z praméri velké kruznice pUli kazdou ze tfi malych shodnych kruznic. Kazda z téchto
Ctyf kruZnic se dotyka pravé dvou ze zbyvaijicich kruznic.

Tmavy obrazec je ohranicen velkou pulkruznici a tfemi malymi pUlkruznicemi.

12cm

(@4%Y)
2 body

18  Jaky je obsah tmavého obrazce?
A) mensinez 18w cm?

B) 181w cm?

@ 201 cm?

D) 241 cm?

E) vétdinez 24w cm?
Reseni:
Délku strany Ctverce oznac¢ime a, polomér velké kruznice R a polomér malé kruznice r.
Obsah tmavého obrazce oznacime S.

Primér velké kruznice je roven délce strany Ctverce a soucasné je tfikrat vétsi nez primér
malé kruznice, plati tedy:

a = 2R, R = 3r, a=12cm
a R a
=3 7737%
Premisténim jednoho malého tmavého pllkruhu v tmavém
obrazci ziskdame obrazec o stejném obsahu S. Tento obrazec se A
sklada z velkého pUlkruhu a malého pulkruhu.
1 1

S = ERRZ + Enrz

5_1 (a)2+1 (a)2_1 a2+a2 1 5a2

—27\3) 2™ T2™\ 3 T36) T2 18 "\
S =iﬂa2 =i1r- 122 cm? = 201 cm?

36 36

14
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Cast srafovaného lichobézniku je prekryta celym bilym pravouhlym lichobéznikem.
Bily lichobéznik ma zakladny délek 2x a 3x a vysku o velikosti 2x, kde x je délka v metrech.

Ve Srafovaném lichobézniku jsou obé zdkladny o polovinu delsi nez v bilém lichobézniku
a vyska je dvakrat vétsi nez v bilém lichobézniku.

2x

2x

3x

(czvv)
2 body

19  Jaky je obsah nezakryté casti Srafovaného lichobézniku?
A) mensinez 8x?
B) 8x?2
Q)  9x?
10x?
E) vétdinez 10x2

Reseni: c

Ve Srafovaném lichobézniku oznacime délky zakladen a, ¢
a vysku v.

Plati: v
a=15-3x =4,5x
c=15-2x = 3x
v=2-2x =4x

Obsah celého srafovaného lichobézniku:
_a +c _ 4,5x 4+ 3x

$1=——v 3 - 4x = 15x?
Obsah bilého lichobézniku:
3x + 2x 5
= > -2x = 5x

Obsah nezakryté ¢asti Srafovaného lichobézniku je rozdil obsaht obou lichobézniki:
S, — S, = 15x% — 5x% = 10x?

15
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Vytvaiime dvé posloupnosti (a,)n=q a (bp)pe1-
Prvni ¢len je v obou posloupnostech stejny: a; = by = 24.
V posloupnosti (a,, )= je druhy a kazdy dalsi ¢len vétsi nez predchozi ¢len vzdy
0 50 % prvniho ¢lenu.
V posloupnosti (b,,)n=; je druhy a kazdy dalsi ¢len vétsi nez predchozi ¢len vzdy
0 50 % predchoziho ¢lenu.
(@4%)

2 body
20 Kolikrat vétsi je ¢len b33 nez ¢len a55?
(Vysledek je zaokrouhlen na jednotky.)

. 25 379krat

36 981krat

C) 258 864krat

D) 383 502krat

E) Obé ¢isla jsou stejna.
Reseni:
50 % prvniho ¢lenu posloupnosti (a,)y=1: 0,5a; =0,5-24 =12
V posloupnosti (a,,),=1 je druhy a kazdy dalsi ¢len o 12 vétsi nez predchozi ¢len,
jde tedy o aritmetickou posloupnost s prvnim ¢lenem a; = 24 a diferencid = 12.
Pro libovolny ¢len a,, aritmetické posloupnosti plati: a, =a; + (n —1)d
Konkrétné pron = 33 dostaneme: as3 = a; + 32d
V posloupnosti (b, )y=; je druhy a kazdy dalsi ¢len 1,5krat vétsi nez predchozi ¢len,
jde tedy o geometrickou posloupnost s prvnim ¢lenem b, = 24 a kvocientem g = 1,5.
Pro libovolny ¢&len b,, geometrické posloupnosti plati: b, = by - g™
Konkrétné pron = 33 dostaneme: b33 = b, - 32
Podil triatficatych ¢len obou posloupnosti:
b3 _ by q* 24-15%2  1,5%

= = 25379
Gy a;+32d 24+32-12 17

16
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Ota Rozmairily v obdobi trvajicim 100 dni utracel nasledujicim zplsobem:

Za prvni den utratil celkem 10 000 korun.

Kazdy 5. den neutratil nic.

Ve viech ostatnich dnech utratil za den vzdy o 100 korun méné nez za den, kdy utracel

naposledy.

(Napt. 3. den utratil 9 800 korun, 4. den 9 700 korun, 5. den 0 korun a 6. den 9 600 korun.)
(czvv)

2 body
Kolik korun utratil Ota Rozmarily béhem 100 dni?

. 484 000 korun
560 000 korun
Q) 692 000 korun
D) 2240000 korun
E) jiny pocet korun
Reseni:
Protoze Ota kazdy paty den nic neutratil, ze 100 dni utracel penize pouze v 80 dnech.

Castky (v korunéach) utracené v téchto 80 dnech tvofi kone¢nou aritmetickou posloupnost
(a,)8,, ve které plati:

a, =10000, d=—100
a,=a;+(n—-1)d

n
soucet prvnich n ¢lend: s, = 3 (ay +ay)

Pron = 80 dostaneme
posledni utratu: agy = a; + 79d = 10000 + 79 - (—100) = 2100

80
celkovou Utratu: 5o = —-+ (a1 + dgo) = 40 (10000 + 2100) = 484000

Ota Rozmaiily utratil béhem 100 dni 484 000 korun.

17
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V prvnim ro¢niku jsou tfi tfidy A, B, C.

Do tfidy B chodi 40 % v3ech zakd prvniho rocniku.

Zaci kazdé tfidy jsou rozdéleni do 2 skupin podle vybéru jazyka.
Ze tfidy C chodi 60 % zakd na némcinu.

Nekteré dalsi udaje jsou uvedeny v nasledujicim diagramu.

Pocty z4ku v jazykovych skupinéch

(czvw)
2 body

22 O kolik se lisi pocty zaki ve tiidach Ba C?

A) o0 2zaky

B) o3 zaky

C) o4 ziky

0 6 zakl

E) ojiny pocet zaki
Reseni:
Ve tiidé C plati:
Némcina 60% .. 12 z4ku

12

Celkem ve tiidé C  100% ... 20 z4ka (? 10 = 20)
V celém 1. ro¢niku plati:
Tridy Aa Cdohromady 60 % (100 —40 = 60) .. 3973kd (104+9+ 20 = 39)

39
Ttida B 40 % viech 74kd 1. roéniku ... 26 34k (F 4= 26)

Rozdil poctu zakl ve tridachBaC: 26 —20 =6

18
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Kéd ma 4 znaky.
Kéd obsahuje 3 rznd pismena z 5 moznych (A, B, C, D, E) a jednu Cislici z 10 moznych (0-9).

Podminkdm vyhovuji napf. tfi riizné kédy 0ABC, COEA, EC9A.

(czwv)
2 body
23  Kolik riiznych kodyii Ize sestavit uvedenym zpisobem?
A) 600
B) 1800
@ 2400
D) 7900

E) jiny pocet
Reseni:
Pro vybér jediné Cislice do kddu mame 10 moznosti.

Vybranou ¢islici Ize vzdy umistit na kteroukoli ze 4 pozic v kodu.
Existuje tedy celkem 40 mozZnosti pro volbu a umisténi Cislice.

V kédu zlstanou 3 volné pozice pro tfi rlizna pismena.
Na prvni pozici maze byt kterékoli z 5 moznych pismen, na druhé jiz jen ze 4 moznych
a na treti pozici vybereme kterékoli ze tfi dosud nepouzitych pismen.

Pocet v3ech raznych kodd, které Ize sestavit: 40-5-4-3 = 2400
(Uzili jsme kombinatorického pravidla soucinu.)

Jiny zpusob feseni:
Do kazdého kédu nejprve vybereme 4 pozadované znaky (nezavisle na poradi).
Jsou to tfi pismena z 5 moznych a k nim jedna Cislice z 10 moznych.

5
Pocet viech skupin obsahujicich 4 pozadované znaky: (3) -10 =100

V kédu viak zavisi i na poradi znak( ve skupiné.
Pocet zplsobl, jak usporddat libovolnou ze ¢tyfznakovych skupin: 4! = 24

Pocet viech raznych kodG: 100 - 24 = 2400

19
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Resime tfi rovnice v oboru R:

l. (1 —x)? = (3 —x)?

Il. 1—x=3—x

M. B-x)(1—-x)=3—x

(czvy)

2 body

24 Které z uvedenych rovnic maji pravé jedno reseni?

23dna z uvedenych rovnic
. pouze |. rovnice
pouze lll. rovnice
D) prave dvé z uvedenych rovnic
E) vSechny tfi uvedené rovnice

Reseni:

(1—x)? = (3 —x)?

(1-x)?2=0G-x?

1—2x+x2=9—6x+x? pipadné [1—x| =13 —x|
4x =8 1—x=3—x 1—x=x-3

Rovnice ma pravé jedno feseni.

1—x=3—x
Ox =2

Rovnice nema zadné reseni.

Il
B—-x)(1—-x)=3—-x
B—-x)1-x)—B3—-x)=0

B-x)(=-x-1)=0 pfipadné
—x(3—-x)=0
X1 = O, Xy = 3

Rovnice ma pravé dveé reseni.

Pravé jedno feSeni ma pouze I. rovnice.

20

B-x)(1-x)=3-x

3—4x+x*2=3-—x
x> =3x=0
x(x—3)=0
X1=O, x2=3




max. 4 body
25 Kazdou z nasledujicich funkci (25.1-25.4) definujeme pro x € (0; +).

Priradte ke kazdému predpisu funkce (25.1-25.4) odpovidajici graf funkce (A-F).
25.1

Reseni:
2
x“—x x(x—-1
= ( )=x—1, x € (0; +0)

Y= x

Grafem linedrni funkce y = x — 1 je ptimka, ktera prochazi body [0; —1] a [1; 0].
V daném intervalu je grafem funkce ¢ast této pfimky zobrazend v alternativé F.

25.2

3 2
x>—=x x(xc—=1
= ( )=x2—1, x € (0; +0)

Y= x

Grafem kvadratické funkce y = x? — 1 je parabola, kterd ma vrchol v bodé [0; —1]
a prochazi bodem [1; 0].
V daném intervalu je grafem funkce ¢ast této paraboly zobrazend v alternativé C.

253
x? —x

y=—"07: B

Reseni:
x2—x x(x—1) x—-1 x 1 1

y=—5—= ( 5 )= =———=-——++1, x € (0; +)

X X X X X X

1

Grafem linedrni lomené funkce y = — o + 1 je hyperbola, ktera ma stied v bodé [0; 1]

a prochazi bodem [1; 0].
V daném intervalu je grafem funkce ¢ast této hyperboly zobrazena v alternativé B.

254

y = (x* —x)-log, 4 E

Reseni:

2

y=(*=x)-log,4=x*-x)-1=x>—x=x(x—1), x€ (0;+)

Grafem kvadratické funkce y = x2 — x je parabola, ktera prochazi body [0; 0] a [1; 0].
E.

V daném intervalu je grafem funkce ¢ast této paraboly zobrazena v alternativé

21
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max. 3 body
26 Priradte ke kazdému rotac¢nimu télesu (26.1-26.3) jeho objem (A-E).

26.1 Vyska rotacniho kuzele je v = 9 cm,
strana tohoto kuzele ma délkus = 11 cm.

Jaky je objem rotacniho kuzele? D

Reseni:

Polomér podstavy kuzele oznacime r.

V daném rota¢nim kuzeli plati:

s2=r24+ v v=9cm, s=11cm Osovy fez

r2 = g2 — 12

Objem kuzele:
1

V =-mr?
FTrY

1 1
V=3mv(s? —v?) =§n-9-(112 —9%) cm® = 120m cm?

i
r
26.2 Vyska rotacniho valce je v = 9 cm, nejvétsi mozna pfima >
vzdalenost dvou bodU tohoto valce je s = 11 cm. @
/

Jaky je objem rotacniho valce? A

Reseni: s,

|

|

|
Polomér podstavy valce oznacime r a primér d. femm AL

\
=<
\

\

Nejvétsi mozna pfima vzdalenost dvou bod( rotacniho valce je N\
délka uhlopricky osového fezu tohoto valce.

] VT . Osovy fez
V daném rota¢nim valci plati: y

N
N

s2 =d? +v? r=—, v =9cm, s=11cm

2
d? = s2 — 2

N
N

N
N

N

N

Qfp---=-=-=->

Objem valce:

N
~
N

N
N
N

B

AN

2
V=1'[T'217=T['(§) -v=lnd2v
2 4

1 1
V=gmu(s? —v?) = Zn-9-(112 —9%) cm? = 90T cm?

23



26.3 Rotacni téleso je sloZzeno z polokoule a rota¢niho kuzele,
jejichz podstavy splyvaji.

%5}

Strana kuzele ma délku s = 5v2 cm.

Vyska v celého télesa je shodnd s prilmérem polokoule.
(Vy3ka je prunik télesa s jeho osou.) \

Jaky je objem rotacniho télesa? E

Reseni: Osovy fez
Polomér polokoule (i podstavy kuzele) oznacime r a primér d.
Plati v=d =2r

Vyska v celého télesa je souctem polomeéru polokoule a vysky kuzele.
Vyska kuzele je proto rovna poloméru r polokoule.

V daném rotacnim kuzeli plati:
s2=r2 4712 s =5V2cm

52 =2r? rzzi rzizﬂcm=5cm

' 2° V2. 2
Objem télesa je souctem objemu kuzele a poloviny koule:
V= %Ttrz T +%-§‘I‘[T‘3 = %1‘[7’3 +§‘I‘[T‘3 = 1r3
V=mr’=mn-5cm®=125mcm?
pripadné

cm?® = 125mem?

(5)3_1153_11-(5\/5)3
22 22

A) menéi nez 96T cm?

B) 96mcm3
Q) 100mcm3
D) 120mcm?
E) 125mcm?

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.
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